
§2 推迟势

AB


Ñ=


E = Ñ 



A

t



势的基本方程

AB


Ñ=

t

A
E




Ñ=

























+=Ñ

=×Ñ




=Ñ

=×Ñ

E
t

JB

B

t

B
E

E










000

0

0

emm

e

r

J
tc

A
t

A

c
A





022

2

2

2 11
m


=



ö



æ




+×ÑÑ




Ñ

0

2

e

r
 =×Ñ




+Ñ A

t





采用Lorenz规范：

J
tc

A
t

A

c
A





022

2

2

2 11
m


=



ö



æ




+×ÑÑ




Ñ

0

2

e

r
 =×Ñ




+Ñ A

t



0
1

2
=




+×Ñ

tc
A



J
t

A

c
A





02

2

2

2 1
m=




Ñ

0
2

2

2

2 1

e

r
 =




Ñ

tc



J
t

A

c
A





02

2

2

2 1
m=




Ñ

0
2

2

2

2 1

e

r
 =




Ñ

tc







ù








é

=








ù








é




ö



æ




Ñ

0

30

20

10

3

2

1

2

2

2

2 1

er

m

m

m



J

J

J

A

A

A

tc

采用Lorenz规范：

0
1

2
=




+×Ñ

tc
A





5）达朗贝尔方程协变形式

在Lorenz 规范下，矢势和标势满足的方程：
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达朗贝尔方程方程可以改写成：
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1. 任意一时刻、坐标原点

处的含时点电荷的辐射

势解

主要讨论的三点内容：

2. 任意一时刻、坐标 x’

处的含时点电荷的辐射

势解

3. 一般的含时电荷分布的

辐射势解的形式
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1、辐射势满足的达郎贝尔方程
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Lorenz（规范辅助）条件 下

达郎贝尔方程：线性方程、反映了电磁场的叠
加性



2、任意一时刻、坐标原点处的含时点电荷的辐射势
解
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2）在原点之外，标势满足的波动方程为：
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3）除了原点之外，标势的通解形式：
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总结：任意一时刻、坐标原点处含时点电荷的辐射
势解
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任意一时刻、坐标原点处点电荷的辐射势解：
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3、几个推论
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① 电荷产生的物理作用不能够立

刻传至该场点，而是在较晚的
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② 这个推迟的时间为电磁作用传播所需要的时间；

③ 包括电磁作用在内的其它的一切作用，都是通

过物质以有限的速度传播，不存在瞬时的超距

相互作用。



④ Coulomb定律曾使人们认为电磁作用是瞬时作用。
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